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1. Einfiihrung:

Zu den sogenannten Schwachlastzeiten werden seitens der Elektrizitdtsversorgungsunternehmen
(EVU) preisgunstige Stromtarife angeboten, um einen optimalen Wirkungsgrad zu erreichen.
Diese Tarife erlauben eine wirtschaftliche elektrische Beheizung von Geb&uden bei geniigender
Isolation bzw. Warmeddmmung. Da die Warmebedarfsperioden nicht mit den Niedertarifzeiten
ubereinstimmen, ist eine sinnvolle Zwischenspeicherung der kostbaren Energie unerlaBlich. Das
wiederum geschieht zweckméBig als thermische Energie in spez. Warmespeichern. Diese Warme-
speicher kénnen z. B. Spezial-Estrichbdden, Magnesitsteine in besonderen Behéltern bzw. Ge-
hausen oder Wasserbehalter mit guter AuBenisolierung sein. Um unnétige Abstrahlungsverluste
niedrig zu halten, ist eine Energiebevorratung proportional zur AuBentemperatur unter Beriick-
sichtigung evtl. verbliebener Restwarme erforderlich. Aus belastungstechnischen Griinden
sowie zur effektiven Nachtabsenkung ist eine sogenannte Riickwértssteuerung zur Energiebevor-
ratung unerla@Blich. Alle erwéhnten Forderungen werden durch EHT Regel- und Steuergerite
sinnvoll erfillt, auBerdem entspricht die Automatik den Anforderungen und Vorstellungen vieler
Elektrizitatsversorgungsunternehmen.

2. Regel- und Steuergerite: (Aufbau und Wirkungsweise)

Die Grundgerate der EHT Aufladeautomatik bestehen aus dem Zeitwerk Z 70 und dem Regler
R 70 und arbeiten nach dem MeBfiihlersystem. Um den individuellen Wiinschen des Marktes
gerecht zu werden, wurde das Programm durch folgende Regelgerate erweitert: Wandler W 70,
Einkanalregler E 70 und dem Einkanal-Temperaturregler ET 70. Unterschiedliche Funktionen der
Geréte sind von auBen durch andersfarbige Bedienungskndpfe erkennbar. Alle Gerate sind voll-
schutzisoliert (Schutzklasse l), flir den Normschienenaufbau DIN 46 277 nach dem Einhange-
SchnappverschluB konstruiert, ohne Stecksockel, vier Automaten breit sowie einheitliche Auto-
matenhdhe. Weitere markante Merkmale sind: leicht zugéngliche AnschluBklemmen, Plombier-
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moglichkeit von auBen, Kontrolleuchten flir Niedertarif und Ladung, unverlierbare Klemmenbe-
zeichnungen nach DIN 44 573, Vor- bzw. Rickwértssteuerung durch externen Schiebeschalter,
getrennte Einstellméglichkeit fir Nacht- und Tagladung, sowie zentrale stufenlose Tagesabsen-
kung am Zeitwerk Z 70, eine Schaltleistung von 3 kW der Regler R 70, E 70, ET 70, kurzschluB-
sicherer Kleinspannungsausgang, keine gegenseitige Beeinflussung der Geréte untereinander,
letztlich eine stérspannungssichere Funktion durch modernsten Schaltungsaufbau unter Verwen-
dung von hochwertigen Einzelteilen wie z. B. integrierten Schaltkreisen.

3. Zeitwerk Z 70: (schwarzer Knopf — ohne Tageszeitverhalten — Méglichkeit von Riick- auf Vor-
wartssteuerung)

Das Zeitwerk Z 70 hat die Aufgabe, samtliche an ihm angeschlossene Regler R 70 bzw. E 70 mit
einer FihrungsgréBe zu versorgen,sowie die Umschaltung von Nacht- auf Tagbetrieb vorzunehmen.
Die FuhrungsgroBe ist eine Kleinspannung in der GréBenordnung von 3 Volt Gleichspannung und
ein Mischprodukt aus AuBentemperatur und Zeitverhalten. Mit Freigabe des Niedertarifes (An-
schluBklemme RN) leuchtet bei gleichzeitigem Anlauf des Synchronmotors aus der Wartestellung
(¥) eine Kontrolleuchte auf. Nach 6 Stunden Laufzeit mit Phase RN wird der Motor iibergangslos
auf Selbsthaltung umgeschaltet (Pfeil bei Zahl 6), hierzu bedarf es einer Verbindung (Briicke)
zwischen R und R! Er lauft nun weitere 16 Stunden bis zur Ausgangs- bzw. Wartestellung.
Zwischenzeitlich wurde noch nach 10 Stunden (Pfeil) eine Umschaltung von Nacht- auf Tagbetrieb
vorgenommen. Hierbei stellt ein interner Kontakt eine galvanische Verbindung zwischen Z 2
und Z 3 her. Diese Verbindung wird kurz vor Erreichen der Ausgangs- bzw. Wartestellung (¥)
aufgehoben, somit herrscht wieder Nachtbetrieb. Um das Zeitverhalten bei nachtraglichem Um-
risten auf Rundsteuer-Empfang zu unterbinden, wird lediglich die Briicke zwischen R R entfernt
und der Stellknopf mittels Schraubenzieher passender GréBe auf Stellung , 8 gebracht. Hierbei
ist es einerlei, welche Drehrichtung eingeschlagen wird. Die auf der Skala eingetragenen Zahlen
geben die Laufzeitstunden nach Niedertariffreigabe an. Im jetzigen Betrieb wird die Fiihrungs-
groBe lediglich von der AuBentemperatur bestimmt. Die meBbare Gleichspannung an den
Klemmen Z 1 — Z 2 muB bei 20° C entsprechend 500 Ohm an den Klemmen W 1 — W 2,genau
3 Volt betragen. Durch die sogenannte Rickwértssteuerung wird folgendes erreicht: Bei einer
AuBentemperatur von — 15° C (Klimazone 1) beginnt die Ladung z. B. um 21 Uhr. Je warmer es
nun wird, um so spater wird die Ladung in Verbindung mit den Regelgerdten R 70 bzw. E 70
freigegeben. Ab 20° C AuBen- und Restwérmetemperatur erfolgt in Normalstellung der Regel-
gerate R 70 und E 70 keine Ladung mehr. Bedarf es z. B. bei entsprechenden AuBentempera-
turen einer einstindigen Ladung, so wiirde diese in den letzten Teil der Freigabezeit verlegt.
Hierdurch wird eine effektive Nachtabsenkung erreicht bzw. Stromkosten eingespart. Im Tag-
betrieb (Z 2 mit Z 3 durch Zeitwerk Z 70 oder extern iberbriickt) ist das Zeitverhalten auBer
Betrieb, die FiihrungsgréBe richtet sich nur noch nach der AuBentemperatur. Die Ausgangsspan-
nung Z 1 — Z 2 ist kurzschluBsicher, es kénnen an ihr weit iber 500 Regelgeréate betrieben werden.
Ein von auBen zugénglicher Schiebeschalter gestattet die Umschaltung von Rickwarts- auf Vor-
wartssteuerung (Stellung R oder V). Dieser Schalter muB nach den Angaben der EVU’s einge-
stellt werden und ist nach Anbringung der Klarsicht-Plombenscheibe nicht mehr zu verstellen.
Der Zeitablauf ist vom Herstellerwerk auf 8 Stunden eingestellt. Hiervon abweichende Zeiten
werden auf Kundenwunsch gefertigt. Die Maoglichkeit der kontinuierlichen Tagabsenkung ist
mittels Trimmpoti gegeben. Gefordert sei z. B. eine Tagnachladung ab 0° C. FolgendermaBen
ist vorzugehen: Auf Klemme W 1 — W 2 ist ein entsprechender Widerstandswert mittels Simulator
oder Festwiderstand vorzugeben, in diesem Fall 1100 Ohm, entsprechend 0° C. Das Zeitwerk ist
hierbei in Tagstellung zu bringen (z. B. die Zahl 14). Mit einem passenden Schraubenzieher
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(z. B. Typ Belzer 8001 — 2 x 40 mm) wird nun das Trimmpoti auf der Unterseite (Loch im Typen-
schild) durch Linksdrehung soweit verstellt, bis sich an den Klemmen Z 1 — Z 2 eine Spannung
von 3 Volt einstellt. Hiermit ist die Forderung erfillt. Durch weiteres Linksdrehen wird die Tag-
ladung vollig unterbunden (mit ,,Aus” beschriftet). Die Einstellung dieses Trimmers sollte nur vom
Fachmann vorgenommen werden, vom Werk ist der Trimmer auf 100 % eingestellt. Die mit ,KU*®
bezeichnete AnschluBklemme ist Sonderfallen vorbehalten und gestattet nur auf spezielle Kun-
denbestellung durch Anlegen von 220 Volt Wechselspannung eine interne Umschaltung der Kenn-
linie von Nacht- auf Tagbetrieb. Ansonsten bleibt diese AnschluBklemme unbeschaltet.

3.1 Zeitwerk Z 70: (roter Knopf — mit Tageszeitverhalten)

Aus welchen Griinden auch immer am Regler R 70 bzw. E 70 kein Restwarmefiihler (20/500) an-
geschlossen ist, empfiehlt es sich, vornehmlich bzi langeren Tages-Freigabezeiten zur Steuerung
von FuBbodenheizungen ein Zeitwerk Z 70 (roter Knopf) einzusetzen. Hierdurch wird auch tags-
uber eine kontinuierliche Ladung erreicht, was mit normalem Zeitwerk (Z 70 schwarzer Knopf)
und fehlendem Restwarmefiihler nicht moglich ist. Um eine genaue Anpassung dieses Zeitwerkes
an die unterschiedlichen Freigabezeiten zu erreichen, sollte bei der Bestellung dieses Geréates
die Nacht- und Tagesfreigabezeit angegeben werden. Ansonsten gilt flir Z 70 (roter Knopf)
gleiches wie bei Z170 (schwarzer Knopf).

3.2 Zeitwerk Z 70: (blauer Knopf — Spreizung im Nachtbetrieb)

Beim Zeitwerk Z 70 (blauer Knopf) wird aus netztechnischen® Griinden eine Lastaufteilung vor-
genommen. Der Zeitablauf der Riickwartsladung beschrankt sich auf die Hélfte der Freigabezeit
in der Nacht. Im Zeitraum von z. B. 21—1 Uhr lauft ein Zeitverhalten ab, von 1—6 Uhr wird die
FHohe der erreichten Kerntemperatur im Speicher durch den unbedingt vorhandenen Restwarme-
fuhler (20/500) in Abh&ngigkeit der AuBentemperatur bestimmt. Ansonsten gilt fiir Z 70 (blauer
Knopf) gleiches wie flir Z 70 (schwarzer Knopf).

4. Wandler W 70: (schwarzer Knopf)

Der Wandler W 70 wird anstelle des Gerates Z 70 dann eingesetzt, wenn die Vorgabe der Frei-
gabezeiten je nach AuBentemperatur bzw. das Umschalten von Nacht- auf Tagbetrieb durch eine
Rundsteueranlage vorgenommen wird. Das Gerat hat die Aufgabe, AuBentemperaturen in eine
FihrungsgréBe (Z 1 — Z 2) umzuformen. Auch hier kdnnen, wie bei allen Z-70-Geraten, weit liber
500 Gerate R 70 oder E 70 angeschlossen werden. Voraussetzung fiir eine genaue Regelung ist
auch hier das Vorhandensein eines Restwarmefiihlers, um eine Uberladung zu verhindern. Eine
im Wandler eingebaute Kontrolleuchte gibt AufschluB (iber das Anstehen der netzseitigen Ver-
sorgungsspannung. Ein zentrales Anheben bzw. Absenken der Ladung wird am Wandler durch
Verstellen eines Regelknopfes vorgenommen. Durch Uberbriicken der AnschluBklemmen ,FF*
tber z. B. eine Schaltuhr ist zentrale Wochenend-Absenkung bzw. Frostschutz-Betrieb moglich.

5. Regler R 70: (schwarze Knopfe — fiir FuBbodenheizung)

Der Regler R 70 hat die Aufgabe, vom Zeitwerk Z 70 die FiihrungsgréBe sowie die VorgabegréBen
des Restwéarmeflhlers 20/500 und der Einstellglieder zu einem ja-nein-Ausgang umzuformen.
Dieser ja-nein-Ausgang wird dargestellt durch ein internes Relais mit einem 15 A Starkstrom-
kontakt. Dieser Kontakt hat sich in der Praxis szhr gut bewahrt und gewahrleistet bei rein ohm-
scher Belastung 10¢-Schaltung. Breit angelegte Versuchsserien unter duBerster Belastung be-
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statigen die Qualitdt dieses bewéhrten Starkstromkontaktes. Als Einstellglieder sind 2 getrennt
voneinander einstellbare Knopfe fiir Nacht- und Tagladung vorhanden. Sie werden mit einem
Geldstiick entsprechend den individuellen Gegebenheiten nach der EHT-Bedienungsanleitung
(klebt in der Verteilung) eingestellt. Die Verstellmdglichkeit bewegt sich um ca. 30 % nach plus
und 30 % nach minus. Es erfolgt eine Parallel-Verschiebung, die sich beim Steuern der FuB-
bodenheizung besonders bewahrt hat. Die Umschaltung von Nacht- auf Tagbetrieb vollzieht
sich vollelektronisch, gesteuert vom Zeitwerk Z 70. Hierbei wird eine galvanische Verbindung
zwischen Z 2 und Z 3 hergestellt. Die Steilheitsverstellung ist maBgebend in Verbindung mit
einem Restwarmefiihler. Diese Einstellung wird den Erfordernissen entsprechend in einem Bereich
von 40° C bis 100° C werkseitig vorgenommen, so daB alle Speicherarten restwarmeméBig er-
faBt werden konnen. Die Farbe der Einstellknépfe zur Steuerung der FuBbodenheizung ist
schwarz, die Steilheitskennlinie verlauft in einem Bereich von 20° C bis 50° C, bezogen auf die
Normalstellung.

Der interne Trenntransformator liefert die nétige Kleinspannungs-Versorgung und erfiillt mit einer
Prifspannung von 4 kV weit mehr als geforderte VDE-Vorschriften. Eine vorgeschaltete super-
tradge Spezialsicherung verhindert zuverldssig, auch bei irrtimlicher Versorgung mit 380 Volt,
Folgeschaden, wie z. B. Brdnde. Durch das Nichtvorhandensein eines Stecksockels wird zwar die
Service-Freundlichkeit etwas vernachlassigt, jedoch kdnnen Kontaktschwierigkeiten, wie sie er-
fahrungsgemaB bei Stecksockeln im Baugewerbs vorkommen, nicht entstehen. Das Gerat R 70
ist nur wahrend der NT-Zeit betriebsbereit. Durch den zwangslaufig intermittierenden Betrieb
wird die Lebenszeit der elektronischen Bauelemente wesentlich erhéht, ebenso entsteht ein
positives Storverhalten, da bei evil. defekter Elektronik das Relais bzw. der Heizkreis zum Ende
der NT-Zeit stromlos werden. Netzspannungsschwankungen von 190 bis 250 Volt wirken sich
durch elektronische Stabilisierung in keiner Weise auf den Regelvorgang aus. Durch Verwen-
dung von integrierten Schaltkreisen und temperaturkompensierten Zenerdioden entsteht eine
Drift von weniger als 0,5° C bei einer Umgebungstemperatur von — 10° C bis + 50° C. Eine
Schaltdifferenz, die sogenannte Hysterese, liegt bei etwa 1,5° C und hat sich als zweckmé&Bigste
Einstellung erwiesen. Die netzseitige Aufnahmeleistung betragt ungefahr 2,5 VA. Die Ansteuer-
leistung der Elektronik R 70 bzw. E 70, geliefert (iber FihrungsgréBe Z 1 — Z 2 vom Zeitwerk Z 70,
liegt in der GroBenordnung von 3 x 10—° Watt. Durch besondere MaBnahmen ist sichergestellt, daB bei
evil. defekter Elektronik am Regler R 70 sowie E 70 eine Beeinflussung auf die FihrungsgroBe.
Z 1 — Z 2 ausgeschlossen ist. Um die Moglichkeit einer Parallelfiihrung von Nieder- und Klein-
spannung in einem Kabel wegen der damit verbundenen Stdranfalligkeit durch kapazitive und in-
duktive GréBen zu ermdglichen, wurden interne RC-Glieder eingebaut, somit ergibt sich eine
Storfestigkeit gegeniiber Spannungsspitzen, die z. B. beim Abfallen eines Schiitzes in hohem
MaBe entstehen. Beeinflussungen von Tonfrequenz bzw. Hochfrequenz bis 30 MHz erwiesen
sich bei eingehenden Untersuchungen als nicht feststellbar. Ebenso kommt es zu keiner voriiber-
gehenden Einschaltung der Schiitze bei Freigabe des Niedertarifes. Durch Parallel-Beschaltung
eines hochspannungsfesten Kondensators zum Relaiskontakt werden AbriBfunken und Stor-
spannungen weitgehend unterbunden. Ein weiterer Vorteil ist das sofortige Feststellen einer
Unterbrechung der Schiitzspule bzw. der angeschlossenen Last, weil nun bei horbarem Schalten
des internen Relais die Kontrolleuchte nicht erlischt, denn es kann jetzt, da die Last unterbrochen
ist, ein Wechselstrom Uber den eben erwahnten Kondensator zur Speisung der Glimmlampe
flieBen, was wiederum auf eine Unterbrechung hindeutet.

Voraussetzung ist, daB der Sicherungsautomat des betreffenden Stromkreises eingeschaltet ist.
Jedes Regelgerat wird einer eingehenden zweifachen Priifung unterzogen, sowohl funktions- als

4 Elekiro Heiztechnik GmbH, 42 Oberhausen-Sterkrade, Weierstr.119, Tel. (02132) 66 7061-62-63




auch sicherheitstechnisch. Um nach dreiwéchiger Estricheinbringung in den Wintermonaten bei
laufendem Baufortschritt (Maler- und Schreinerarbeiten) eine Teilspeicherung vorzunehmen,
wird dringend empfohlen, an samtlichen Regelgeraten (zwei Teilstriche vor Normalstellung)
eine Klarsichtverplombung gegen unbefugtes Verstellen vorzunehmen. Passende Klarsicht-Plom-
bendeckel kénnen bei uns bezogen werden. Durch diese MaBnahme wird eine Uberhitzung und
die damit verbundene RiBbildung des Estrichs vermieden.

5.1 Regler R 70: (rote Kndpfe — fiir Speicherheizgerate)

Beim Regler R 70 (rote Kndpfe) ist die werksseitige Steilheit von + 20° C bis -+ 90° C justiert,
bezogenauf die Normalstellung.Jede hiervon abweichende Steilheitseinstellung wird auf Kunden-
wunsch gefertigt. Somit besteht die Mdglichkeit, jedes auf dem Markt befindliche Speicherheiz-
gerat in Verbindung mit den verschiedenen Zeitwerktypen restwdrmemaBig prézis zu erfassen.
Technischer Aufbau und Einzelheiten entsprechen dem Regler R 70 (schwarze Knopfe).

6. Regler E 70: (schwarzer bzw. roter Knopf)

Aus preislichen und technischen Griinden werden Zweikanalregler (Tag und Nacht getrennt ein-
stellbar) auch in Form von Einkanalreglern hergestellt. Die Knopffarben sind wiederum den
Reglern der FuBbqdenheizung (R 70 schwarze Knépfe) bzw. den Reglern der Speicherheizgerate
(R 70 rote Knépfe) zuzuordnen. Diese Geréate verfiigen (iber nur einen Stellknopf (Nacht und Tag
gemeinsam). Es ertibrigt sich hierbei eine interne elektronische Umschaltung, was diese Gerite
preisglnstiger macht. Der Regler E 70 schwarz wird vornehmlich fiir untergeordnete Rdume wie
Diele, Bad, Windfang, Abstellraume, Kiiche, Géstezimmer etc. eingesetzt. Die Schaltleistung
betragt ebenfalls 3 kW. Der Regler E 70 rot steuert in Verbindung mit einem Restwérmefiihler
(20/500) die prazise Aufladung von Speicherheizgeraten. Eine erforderliche kontinuierliche Tag-
absenkung wird am Zeitwerk Z 70 vorgenommen. Die Ansteuerung beider Gerate erfolgt auch
hier vom Zeitwerk Z 70 oder Wandler W 70 mittels FiihrungsgréBe Z 1 — Z 2.

7. Temperatur-Regler ET 70: (griner Knopf)

Der Temperatur-Regler ET 70 ist ein elektronisches Temperatur-Regelgerat. Er wird vornehmlich
flir Rdume eingesetzt, bei denen eine Fernverstellung gefordert wird. Hierzu zéhlen in erster
Linie Baderaume, Schwimmbéder, Duschraume und Schulrdume. Anhand von eingespritzten Ein-
stellmarkierungen kann mittels Geldstlck extern eine Temperatur von etwa — 5° C bis + 60° C
eingestellt werden. Die Normalstellung (¥) entspricht 20° C. Das Gerét ist standig betriebsbereit,
sofern der zugeordnete Leitungs-Schutzschalter eingeschaltet und Klemme RST mit RN gebriickt
wird. Zur Temperaturmessung im FuBboden findet der Fiihler 20/500 Verwendung, zur Raum-
temperatur-Regelung von Speicherheizgeraten wird er in modifizierter Form geliefert und hat die
Bezeichnung ,,20/500 R“. Eine Kontrolleuchte gibt AufschluB iiber den Ladezustand, die interne
Schaltleistung betragt 3 kW, so daB Verbraucher dieser GréBenordnung direkt angesteuert werden
konnen, ohne daB lastige Schiitzgerdusche zu vaernehmen sind. Die Hysterese betragt ca. 0,3 bis
0,5° C, eine ausreichend genaue Temperatur-Regelung wird somit erreicht. Zur Wochenend-
Absenkung stehen Anschliisse ,FF*“ zur Verfugung, die liber Schaltuhr und Widerstand gebriickt
werden.

8. Montage und Uberpriifung von EHT Regel- und Steuergeriten:

Vor Inbetriebnahme der Automatik ist folgendes zu beachten:
AuBenflhler und Restwarmefiihler sowie samtliche Kleinspannungsleitungen sind vor dem An-
klemmen mittels Ohmmeter bzw. Durchgangsprifer auf Ohmwert und Erdfreiheit zu (iberpriifen.
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Bei samtlichen Geraten bedarf es keiner Phasengleichheit zwischen RST und RN. Wird mit dem
Schitzausgang der Gerdte R 70 — E 70 — ET 70 Last geschaltet (Klemme SH), sollte vor dem An-
klemmen der Lastleitungen deren Widerstandswert gegen , N {iberpriift werden. Dieser darf bei
einer max. Belastung von 3,3 kW und 230 Volt nicht unter 16 Ohm liegen (R = U? : N). Um Schief-
lasten bei direkter Laststeuerung weitgehend zu vermeiden, sollten die Anschliisse ,RST" dieser
Gerate lastmaBig aufgeteilt werden. Vor Anklemmen der FiihrungsgréBen (Z1 —Z 2 — Z 3) ist
das vom Zeitwerk entnommene Signal in jeder Etage mit richtiger Polaritat aufzulegen. Auch hier
ist es erforderlich, neu aufzulegende Leitungen vorher auf Erdfreiheit zu uberprifen. Zur Verbin-
dung der Gerate untereinander sind die beigepackten Verbindungsleitungen zu verwenden. Die
Farben sollten wie folgt angeschlossen werden: RN = braun, N = blau,Z 1 = rot, Z 2 = schwarz,
Z 3 = gelb. Die FilhrungsgroBe vom Zeitwerk Z 70 wird folgendermaBen entnommen: Alle Nieder-
spannungen (220 V) auflegen. Anstelle des AuBenfiihlers einen Festwiderstand von 510 Ohm
(oder Simulator 20° C) anklemmen (Klemme W 1 — W 2) und mittels passendem Schraubenzieher
die Zeitmarkierung in Stellung ,8“ bringen. Jetzt ist zwischen Z 1 (+) und Z 2 (=) eine Gleich-
spannung von 3 V zu messen. Bei langerer MeBdauer ist die Briicke ,RR“ am Zeitwerk Z 70 zu
entfernen, da sonst der Synchronmotor das Potentiometer zur Zeitverschiebung antreibt, und
somit ein Absinken der vorher erwahnten 3 V bewirkt. Die GleichspannungsgréBe von 3 V wird
ebenfalls in der Ausgangsstellung (v) und einem Widerstandswert von 2000 Ohm (= — 15° C)
erreicht. Bei langerer'MeBdauer Phase ,RN“ abklemmen (Kontrollampe erlischt), andernfalls gilt
auch hier Vorgenanntes beziiglich der Zeitverschiebung bzw. Spannungsverkleinerung. Die
Ausgangsspannung ist kurzschluBfest und elektronisch stabilisiert. Beim Auflegen der Fithrungs-
groBe (Z 1 — Z 2) am Zeitwerk bzw. Wandler W_70 darf sich diese Spannung nicht andern, selbst
dann nicht, wenn Uber 500 Gerédte R 70 — oder E 70 angeschlossen sind. Um die Funktion der
Regelgeréate zu Uberpriifen, wird folgendermaBen verfahren: Nachdem alle Nieder- und Klein-
spannungsleitungen angeschlossen sind (RN muB hierbei durchgeschaltet sein), miissen sich mit
einem Geldstick an den Stellknopfen sogenannte Kippunkte feststellen lassen. Nacht-Tagbe-
triebsvorgabe durch Zeitwerk Z 70 beachten! Unter Kippunkt ist der Punkt zu verstehen, bei dem
sich das interne Relais ein- bzw. ausschalten 148t. Dieser Punkt befindet sich in Normalstellung,
wenn die AnschluBklemmen Z 1 — Z 2, kommend von Zeitwerk Z 70, mit 3 V versorgt werden und
500 Ohm vom Restwérmefiihler 20/500 bzw. Festwiderstand an Klemme A 1 — A 2 anliegen. Nach
erfolgter Prifung ist nicht zu vergessen, den Witterungsfiihler, die evtl. entfernte Briicke zwischen
RR sowie die Phase RN wieder anzuklemmen. In Schalterstellung ,V* beginnt die Ladung bereits
in der Ausgangsstellung, in Stellung ,R“, von Laufzeitstundenzahl ,8“ aus, je nach AuBen-
temperatur riickwirkend bzw. riickwérts. Vor dem Verplomben des beigefiigten Klarsicht-Deckels
ist die Stellung des Schalters den Vorschriften des EVU's entsprechend einzustellen, mit passen-
dem Schraubenzieher der Zeitkontrollknopf auf die vorhandene Uhrzeit zu stellen. Eine Syn-
chronisation dieses Knopfes an die unterschiedlichen Freigabezeiten wird vom Geréat automatisch
ubernommen. Um spatere Reklamationen auszuschalten, sind schon bei der Erstellung der
Heizungsanlage folgende Punkte zu beachten: Der AuBenfiihler 20/500 sollte an zentraler Stelle
des Gebaudes angebracht werden, die einer Mittzlwertbildung am ndchsten kommt. Um Sonnen-
einstrahlungen zu unterbinden, sollte er moglichst den nordlich gelegenen Rdumen zugeordnet
werden, um diese in der Mittags-Nachladezeit nicht zu benachteiligen. Im Bedarfsfall sind evtl.
2 AuBenflhler zu plazieren, das setzt jedoch wizderum 2 Zeitwerke Z 70 voraus. Wichtig ist, daB
der AuBenfuhler eingeputzt wird, die Tiefe richtet sich nach der Wandstiarke des Gebéudes,
jedoch darf er in keinem Fall unter der Dammung angebracht werden. Der Restwérmefiihler 20/500
sollte im Schwenkbereich der Turen plaziert werden, hier ist die Abdeckung eines starken Teppichs
kaum moglich, somit wird eine Verfalschung der Restwarme vermieden. Der Fiihler darf nicht auf
der Zusatzheizung, ebensowenig neben der Grundheizung liegen. Er muB mittig zwischen zwei
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Langen-Heizleitern in ?/;-Hohe der Estrichstarke plaziert werden. Beim Flachen-Heizleiter (Folie)
ebenfalls ?/; der Estrichstarke und mittig der Heizbahn. Vor Einbringung des Estrichs sind samt-
liche Fiihler mit dem Ohmmeter zu kontrollieren und vor Beschadigung zu schiitzen, das gilt in
erster Linie fir das Fihlerkabel. Bei der Uberprifung der Regel- und Heizungsanlagen bediene
man sich der von der RWE-Hauptverwaltung herausgegebenen Broschiire ,Elektrische Raum-
heizung®, in der grundlegende Betrachtungen liber Regelung und Steuerung in Verbindung mit
elektrischen Warmespeicheranlagen und deren methodische Stérsuche behandelt werden.

9. EHT AuBen- und Restwérmefiihler 20/500:

Der Temperatur-Fiihler 20/500 wird als Wetter- und Restwarmefiihler fiir samtliche EHT Regel-
und Steuergerate eingesetzt. Die Typenbezeichnung bringt zum Ausdruck, daB der nach einem
Spezialverfahren vergossene NTC-Widerstand bsi 20° C einen Widerstandswert von 500 Ohm
aufweist. Die Toleranz betragt 10 %. Das Gehause ist 35 mm lang und hat einen Durchmesser
von 12 mm, so daB der Fiihler auch nachtréglich durch ein von innen nach auBen gebohrtes Loch
in die auBerste Zone der AuBenwand geschoben werden kann. Die AnschluBleitung wird in den
Langen 2 m, 5 m, 10 m, 15 m, und 20 m hergestellt. Als Wetter-Fihler wird er im Knotenpunkt
der Hauptraum-AuBenwéande ca. 1 cm unter der duBeren Fliache ohne Luftzwischenrdume ein-
geputzt. Um eine moglichst genaue Erfassung des Warmespiegels zu erreichen, sollte der Abstand
vom Erdboden zum Fihler 2 m nicht unterschreiten. Die Umgebungstemperatur dieses Fiihlers
darf — 20° C bis + 80° C betragen.

Zur Restwarmeerfassung von Speicherheizgerédten findet ein Fiihler der Type 20/500 S Ver-
wendung. Er wird mittels zweier Blechtreibschrauben an der vom Speicherheizgerate-Hersteller
angegebenen Stelle montiert. Hierbei ist zu beachten, daB die rote Seite des Fiihlers zur Ofen-
wand zeigen muB. Gegebenenfalls ist Riicksprache mit uns (EHT) zu nehmen. Die elektrischen
Daten sind genau die gleichen wie beim Fiihler 20/500, jedoch betragt die obere Temperatur-
grenze + 120° C. Alle Fihler sind nur an die hierfiir vorgesehenen AnschluBklemmen Wwi-w2
— A1 — A 2) der EHT-Automatik anzuschlieBen. Untenstehende Tabelle gibt AufschluB tber Tem-
peratur- und Widerstandswerte, die nur mit einem Ohmmeter, nicht jedoch mit einem Kurbelin-
dukator zu ermitteln sind. Tabelle gilt fiir alle Fiihler-Typen.

Restwarmefiihler AuBenfiihler

=002 G = 58 Ohm + 20° C = 500 Ohm
"S90G = 70.0Ohm + 15° C = 610 Ohm
+ 802 € = 86 Ohm + 10° C = 730 Ohm
= 00 & — 110 Ohm + 5° C = 880 Ohm
+ 60° C = 140 Ohm + 3° C = 940 Ohm
+ 558 €= 170 Ohm + 0° C = 1100 Ohm
+ 50° C = 195 Ohm — 5° C = 1300 Ohm
+ 45° C = 220 Ohm — 7° C = 1425'Ohm
+ 40° C = 260 Ohm — 8° C = 1475 Ohm
= 857G — 325/ @hm — 10° C = 1600 Ohm
+ 30° C = 355 Ohm — 12° C = 1750 Ohm
+ 25° C = 425 Ohm — 15° C = 2000 Ohm
- 20° € = 500 Ohm — 18° C = 2300 Ohm
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