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Die Elektroheizung im Energiemix

Im Prospekt eines als seriés geltenden Anbieters von Elektroheizungen

kann man lesen, dass der Anteil der deutschen Haushalte, die mit Strom heizen,
seit 1993 von 8 auf heute 12 % gestiegen ist. Das kann man glauben oder nicht.
Tatsache ist aber, dass nicht nur durch die jingsten Ereignisse in Japan und
anderswo, sondern auch aufgrund einer weltweit steigenden Nachfrage die Preise
fir Ol und Gas nur eine Richtung kennen: nach oben.

So dominiert denn heute auch bei Heizsystemen neben Komfort,
Behaglichkeit und Umweltvertraglichkeit die Forderung nach
Energieersparnis - die Energiekosten sind in den vergangenen
Jahren zu einem immer wichtigeren Thema geworden. Vor die-
sem Hintergrund kénnen Uberlegungen nicht falsch sein, den
elektrischen Strom zu Heizzwecken einzusetzen - auch wenn
der Strom immer teurer wird. Immer mehr Fachleute akzeptieren
das, auch wenn es immer noch kontraproduktiv diskutiert wird
- aber, wie sagte schon Albert Einstein: ,Es ist leichter, ein Atom
zu zertrimmern als ein Vorurteil®.

Heizen mit elektrischem Strom ist komfortabl und umwelt-
freundlich und nicht nur bei Sanierungen eine Alternative zu den
fossilen Brennstoffen.

Elektrische Energie wird gut verwertet, zu fast 100 % in Warme
umgewandelt: Aus 1 kWh Strom erhéalt man nahezu 1 kWh War-
me. Die heutige Technologie der Elektroheizungen sichert, dass
die erzeugte Warme nahezu ungehindert abgestrahlt wird.

Die Energieeinsparverordnung (EnEV) stellt immer hdhere
Anforderungen an die Warmedammung der Gebaude, was die
Wirtschaftlichkeit von Elektroheizungen erhéht - immerhin liegt
der Energiebedarf von Neubauten um 30 % niedriger. Dabei
kann man die Versorgung mit elektrischer Energie als gesichert
ansehen.

Die Stromerzeugung stiitzt sich auch auf heimische, sonst kaum
verwertbare Primarenergietrager. Selbst aus Abfall kann man
Strom erzeugen - erneuerbare Energien, wie man heute sagt.
Hinzu kommt, dass sich die in den Kraftwerken entstehenden
Emissionen zentral und damit wirkungsvoller bekdmpfen lassen.
Im Gegensatz zu anderen Heizsystemen gibt es keine Umwelt-
belastung, kein CO,-AusstoB am Einsatzort. Kein Schornstein
wird bendtigt, es gibt keinen Staub, kein RuB, keine Asche, kein
Brennstoff, kein Lagerraum ist erforderlich und der Platzbedarf
einer E-Heizung ist gering. Auch die nicht ganz billige jahrliche
Ablesung der Warmemesser an den Heizkdrpern entfallt - die
verbrauchte Energie zeigt der Stromzahler an. Es ist daher
durchaus sinnvoll, die Aspekte der E-Heizung noch einmal zu
beleuchten - objektiv und neutral.

Heizen und Raumklima

Dass der Mensch sich wohl fiihlt in den Radumen, in denen er sich
aufhélt, erfordert eine angenehme Atmosphéare. Immerhin ver-
bringt er darin mehr als 70 % seines Lebens, sei es im Wohn-
zimmer, Schulzimmer oder im Biro. Es reicht keineswegs aus, in
diesen Rdumen eine Temperatur von 20 °C aufrecht zu erhalten.
Ein so temperiertes Zimmer wird man trotzdem als unbehaglich
empfinden, wenn die Wande zu kalt, die Luft zu trocken oder die
Luftbewegung zu intensiv ist. Hinzu kommt, dass der mensch-
liche Kérper selbst aufgrund seiner Aktivitaten wie eine ,War-
mekraftmaschine®, wie ein ,,Heizofen® funktioniert und zwischen
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2 - Die in einem Heizkorper entwickelte Warme hat auf den
Weg zum aufzuheizenden Raum einen ,Warmewiderstand*
zu Uberwinden. Seine GréBe bestimmt den Wirkungsgrad der
Warmeerzeugung.

80 und 300 W an Warme produziert. Wohlbefinden stellt sich nur
ein, wenn diese Warmemenge (ohne ein Warme-/Kaltegefihl)
abflieBen kann. Ein Zuviel an Warmeentzug infolge zu niedriger
Raumtemperatur wird ebenso wie zuwenig Warmeabgabe durch
zu hohe Umgebungstemperatur als unbehaglich empfunden.
Auch Raumfeuchte und Luftbewegung spielen eine Rolle. Liegt
die Raumtemperatur tiber 20 °C, wird eine relative Luftfeuchte
von 40 bis 60 % als angenehm empfunden. Bei héherer Tem-
peratur und hoherer Luftfeuchte spricht man von einem ,schwii-
len“ Raumklima. AuBerdem vermehren sich bei einer relativen
Luftfeuchte unter 30 % die flugfahigen Staubteilchen, reizen die
Atemwege und trocknen sie aus. Nicht nur das Wohlbefinden
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des Menschen wird beeintrachtig. Auch Haustiere merken dies
und selbst auf im Zimmer befindliche Topfpflanzen wirkt sich das
aus. Der Korper gibt mehr Feuchte liber die Haut ab - er ,fros-
telt“. Der Griff zum Heizkérperthermostaten und damit hoherer
Energieverbrauch ist vorprogrammiert. Von Bedeutung ist auch
die Temperatur der Raumwande. Selbst ein beheizter Raum wird
als unbehaglich empfunden, wenn die Zimmerwande kalt sind.
Heizen - so lasst sich zusammengefasst sagen - bedeutet ein
fir den Menschen behagliches Raumklima zu schaffen, auf den
natirlichen Warmeabfluss des menschlichen Korpers so ein-
zuwirken, dass weder eine Auskihlung noch ein Warmestau
entsteht. Das ist dann der Fall, wenn zusammengehdrende Wer-
te der Luft- und Wandtemperatur sowie der Luftfeuchte inner-
halb einer so genannten ,,Behaglichkeitszone® liegen (Bild 1).

Warme aus Strom

Nachstehend wird skizziert, wie elektrische Energie in Wér-
meenergie umgewandelt wird. FlieBt ein elektrischer Strom
durch einen Leiter (hier ein Heizleiter), erwarmt er sich. Es wird
im Heizleiter oder Heizwiderstand R eine elektrische Leistung P
erzeugt, die man sehr einfach nach der Formel

P=U-I )]
errechnen kann und die praktisch véllig in Joulsche Warme um-
gewandelt wird. In der Formel (1) bedeuten:

P - elektrische Leistung in W

U - elektrische Spannung inV

| - elektrischer Strom in A

Die Formel zeigt, dass die gewonnene Warmeenergie bei einem
gegebenen Heizwiderstand R umso groBer wird, je hoher die
anliegende Spannung U (normal 230 V) und je groBer der hin-
durch flieBende Strom | ist und selbstverstéandlich, je langer der
Strom einwirkt. Den Zusammenhang zwischen elektrischer und
Warmeenergie hat der Physiker Joule nachgewiesen und nach
ihm wurde die Einheit der Energie benannt. Es gilt:

1 Wattsekunde = 1 Joule, kurz 1 Ws = 1 J und daraus 1 kWh =
3.600 kJ.

Der Warmebedarf

Der Warmebedarf eines Raums oder eines Gebaudes ist die War-
memenge, die bei der Planung einer Heizungsanlage zugrunde
gelegt wird. Das gilt prinzipiell auch fir eine Elektroheizung,
denn aus dem Warmebedarf lassen sich der Energieaufwand
und damit letztlich die Energiekosten ermitteln. Dem Heizungs-
fachmann ist geldufig, dass der Warmebedarf (genauer der
Normwérmebedarf Q, eines Raums oder eines Gebé&udes) in
Kilowatt angegeben und nach DIN ermittelt wird. Mitbestim-
mend ist dabei der Warmeverlust, etwa durch schlecht gedamm-
te Wande oder den Luftaustausch durch die notwendige Beluf-
tung der Rdume. Vereinfacht kann man sagen: Der Normwar-
mebedarf ist die Heizleistung, die in einem Raum an den
kaltesten Tagen bereitstehen muss. Uberschligig kann man
ausgehen von einem Warmebedarf von etwa 60 bis 70 W/m? fiir
Wohnrdume, fiir Kiichen von 30 bis 40 W/m? und von 100 bis
120 W/m? fiir Bader. Besonders fiir groBere Elektroheizanlagen
wird man die erforderliche Anschlussleistung, die Gerateaus-
wahl und die Platzierung sorgféltig planen.

Der Warmetransport

Normalerweise haben Warmeerzeuger, d. h. der Heizk6érper und
das zu erwarmende Medium, einen gewissen Abstand von einan-
der. Die dazwischen liegende Strecke setzt dem Warmeaus-
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4 - Bei der Strahlungsheizung werden die direkt angestrahlten
Korperpartien erwarmt.

tausch einen gewissen Widerstand entgegen. Dieser ,Warmewi-
derstand® verhindert, dass die gesamte in Warme umgesetzte
Energie im ,Warmeverbraucher® wirksam werden kann (Bild 2).
Soll ein Warmetransport (eine Warmeibertragung vom Heiz-
kérper zum Menschen) stattfinden, ist zur Uberwindung dieses
Warmewiderstands ein Temperaturgefalle notwendig, d. h., die
Temperatur des Heizkdrpers muss hoher sein als die des War-
meverbrauchers. Grundsatzlich sind es drei Arten, auf denen
eine Warmedubertragung erfolgt, namlich hauptsachlich durch
Konvektion und/oder Strahlung und zu einem geringeren Anteil
durch Warmeleitung. Der Fachmann weiB, dass kein Heizer seine
Warme ausschlieBlich durch Strahlung oder Konvektion allein
abgibt. Je nach Konstruktion und Heizkorperart tritt die eine
oder andere Transportart dominierend auf.

Die Heizarten

Ein Vorteil der Elektroheizung ist, dass die Warme schnell zur
Verfligung steht. Das ist sinnvoll, wenn schnell zuséatzliche War-
me bendtigt wird oder wenn sie nur kurz oder selten bendtigt
wird. So etwa als Ubergangsheizung, an kiihlen Sommertagen
oder flr ein ausgekiihltes Schlafzimmer. Schnelle Elektrowarme
steht auch bereit fiir die kleine Kiiche, den Hausarbeitsraum und
ein Wandstrahler bringt das Badezimmer rasch auf eine ange-
nehme Temperatur. Durch eine solche Zusatz- oder Kurzzeithei-
zung lasst sich ein einzelner Platz elektrisch einfacher und preis-
werter erwarmen, als wenn man den ganzen Raum auf eine hohe
Temperatur bringen musste. Dadurch, dass nicht sténdig be-
nutzte Rdume nicht ganztagig beheizt werden missen, ergeben
sich niedrige Energiekosten. Denkbar ist aber auch eine elek-
trische Vollraumheizung gerade vor dem Hintergrund steigender
Ol- und Gaspreise.
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Vergessen darf man nicht, dass auch moderne Ol- oder Gashei-
zungen elektrischen Strom fir ihren Betrieb bendtigen - Strom-
kosten, die zu den Heizkosten hinzu zu rechnen sind.

Eine solche Vollraumheizung ist so zu dimensionieren, dass in
der kéltesten Jahreszeit eine ausreichende und stindige Behei-
zung der zu versorgenden Rdume gewahrleistet ist.

Elektrische Heizsysteme

Die Energieumwandlung bei jedem elektrischen Heizgerat ist
gleich groB - aus 1 kWh ergeben sich immer 3.600 kJ. Trotz
gleicher Heizleistung sind die einzelnen Heizgerate unterschied-
lich aufgebaut und in ihrer Wirkung verschieden auf den Benut-
zer. Daher sind auch Elektroheizer entsprechend ihren Einsatz-
bereichen auszuwahlen. Grundsatzlich gilt es zu unterscheiden
zwischen Direktheizung, Speicherheizung und Flachenheizung.
Bei der Direktheizung wird die elektrische Energie direkt in War-
meenergie umgesetzt und an die Umgebung abgegeben. Bei der
Speicherheizung nimmt eine Speichermasse Warme durch den
billigeren Nachtstrom auf, die dann tagsliber an den Raum abge-
geben wird.

Elektrische Direktheizgerate

Elektrische Direktheizgerate sind Tagstrom-Heizgerate und bie-
ten als Ergénzung vorhandener Heizsysteme Vorteile. Sie geben
ihre Warme direkt oder mit einer kurzen Verzogerung an den zu
erwarmenden Raum ab. Entsprechend ihrer Wirkungsweise ist
zu unterscheiden zwischen Konvektoren, Strahlungsheizer oder
Heizlufter. Bei der Warmeabgabe durch naturliche Konvektion
wird die kihle Raumluft am Heizkorper vorbeigefihrt. Dabei
erwarmt sie sich und gelangt zuriick in den Raum. Man macht
sich hier die Tatsache zu nutze, dass erwarmte Luft leichter ist
und nach oben steigt. Dabei stromt die gleiche Menge kihlere
Luft aus den unteren Raumregionen nach und so ergibt sich eine
natiirliche und zugfreie Luftumwalzung (Bild 3). Durch einen zu-
satzlichen ggf. zuschaltbaren Liifter wird der Luftumlauf unter-
stitzt. Der Anschlusswert liegt bei durchweg =/< 2 kW, in Aus-
nahmen bis 3,5 kW.

Oftmals gestatten die Energieversorgungsunternehmen (EVU)
jedoch nur einen maximalen Anschlusswert bis zu 2 kW pro
Haushalt, um Netzliberlastung zu vermeiden. Strahlungsheizkor-
per geben ihre Warme Uberwiegend als Strahlung ab. Sie haben
zumeist freiliegende Heizelemente, oft mit einem dahinter lie-
genden Spiegel (Bild 4). Strahlungsheizer haben zumeist Infra-
rotheizer und werden u. a. fiir die Beheizung von Badern oder
Terrassen eingesetzt. Heizllifter oder auch Schnellheizer haben
immer einen Ventilator. Die durch Konvektion erwédrmte Luft
wird in Bodennéhe ausgeblasen und vermischt sich mit der kiih-
leren Raumluft. Durch verschiedene Schaltstufen arbeiten Heiz-
[ifter je nach Bedarf mit voller oder einem Teil der Heizleistung.
An heiBen Sommertagen kann das Gebldse ohne Heizung als
Ventilator dienen. Moderne Heizkdrperkonstruktionen sind flach
gebaut, kdnnen an der Wand montiert oder frei im Raum auf-
gestellt werden. Thermostat und Zeitschaltuhr ergénzen vielfach
die Ausristung.

Elektrische Speicherheizung

Es gibt sie noch - obwohl sie wegen der ehemaligen Probleme
(Asbestbelastung usw.) in Verruf geraten sind. Die Probleme sind
gelOst, sagen Hersteller und Verfechter der Speicherheizung.
Elektrische Speicherheizungen dienen der Vollraumheizung. Sie
werden mit billigem Nachtstrom wahrend der Nachtzeit auf-
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geladen und die erzeugte Warme wird gespeichert. Diese wird
dann tagsiiber je nach Bedarf wieder abgegeben. Warmeerzeu-
gung und -nutzung sind also zeitverschoben. Das erlaubt eine
hohe Anschlussleistung von einigen kW. Dadurch kann die Auf-
heiz- bzw. Aufladezeit kiirzer sein als die Entladezeit, die Zeit der
Nutzung. Beginn und Ende der Aufladezeit werden vom EVU
bestimmt und gesteuert und liegen normal in der Nacht. Es gibt
verschiedene Bauarten von Speichergeraten - darauf soll hier
aber nicht eingegangen werden. In Bild 5 ist beispielhaft das
Schema einer Speicher-Flachheizung gezeigt. Fest steht aber,
dass derartige Speichergeréate heute ein wirtschaftliches, Ener-
gie sparendes und komfortables Heizsystem darstellen. Exakte
elektronische Aufladeregler mit Mikroprozessor und effektive
Warmespeicher sichern eine hohe Wirtschaftlichkeit.

Elektrische FuBbodenheizung

Die elektrische FuBbodenheizung ist eine Flachenheizung, d. h.,
die Rdume werden von unten beheizt. Die Warmeabgabe erfolgt
Uberwiegend durch Strahlung. Das hat eine angenehme War-
mewirkung zur Folge, ohne dass die dazwischen befindliche Luft
erwarmt wird. Die Warmeverluste beim Offnen von Tiiren oder
Fenster sind daher nur gering.

Eine elektrische Flachen- oder FuBbodenheizung kann als Spei-
cherheizung oder Direktheizung konzipiert werden. Dazu werden
Heizmatten oder Heizschlangen in den FuBboden eingelegt. Sie
wandeln die elektrische Energie verlustarm in Warme um. Wie
alle Elektrogerate (elektrische Betriebsmittel, wie es heift) mus-
sen auch E-Heizungen den einschldgigen VDE- und anderen Be-
stimmungen entsprechen. Das gilt auch flr eine eventuell not-
wendige Installation.
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Die Temperaturreglung

Aufgabe einer Temperaturregelung ist es, die Warmeabgabe des
Heizers an den Warmebedarf des Raums anzupassen. Das gilt
auch fur eine Elektroheizung. Dazu dient ein einstellbarer Ther-
mostat, der sich im Gerat befindet oder als Raumthermostat
getrennt vom Heizkdrper im Raum angebracht ist. Zusatzlich gibt
es einen Uberheizschutz, einen fest eingestellten Thermostaten,
der die Heizelemente vor Ubertemperatur schiitzt. In Bild 6 ist
skizziert, wie eine Temperaturregelung arbeitet. Ohne Regelung,
also bei einer Energiezufuhr ohne Unterbrechung, wiirde die
Temperatur des Heizkorpers theoretisch immer weiter anstei-
gen. Tatsachlich aber strahlt das Heizelement einen Teil der
Warmeenergie wieder ab, bis sich letztlich eine Beharrungstem-
peratur einstellt, bei der sich Energiezufuhr und Warmeabgabe
die Waage halten. Durch die Regeleinrichtung kann diese Behar-
rungstemperatur entsprechend den Erfordernissen beeinflusst
und konstant gehalten werden. Dazu wird ein von der Tempera-
tur beaufschlagter Schalter (eben der Thermostat) im richtigen
Rhythmus ein- und ausgeschaltet. Der Unterschied zwischen der
Ein- und Ausschalttemperatur heiBt ,,Hysteresis“. Moderne Hei-
zungsregelungen arbeiten heute optimal mit Elektroniken, d. h.
mit Mikroprozessoren und so genannter Fuzzy-Logik. Eine gut
abgestimmte Raumtemperaturregelung héalt ein angenehmes
Raumklima aufrecht und spart deutlich Energie, da sich die Hei-
zung nur etwa 20 bis 30 min/h einschaltet und Strom ver-
braucht. Funkgesteuerte Thermostate machen dabei die Bedie-
nung sehr komfortabel.

Fazit

Vor dem Hintergrund immer knapper und teurer werdender
Energie ist elektrischer Strom als Energiequelle fiir die Heizung
bei Sanierung und Neubau eine Alternative zu den fossilen
Brennstoffen. Sie tragt wesentlich zur Senkung des CO,-Aus-
stoBes bei und immer mehr Fachleute, auch auf politischer Ebe-
ne, akzeptieren dies. fwet

Der Autor
Glinter E. Wegner,
Seevetal

Moderne Geb&udetechnik 10/2011 www.tga-praxis.de





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.5
  /CompressObjects /All
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts false
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 35
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage false
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 100
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.30000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.30000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 300
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 400
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.33000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
>
    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e5c4f5e55663e793a3001901a8fc775355b5090ae4ef653d190014ee553ca901a8fc756e072797f5153d15e03300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc87a25e55986f793a3001901a904e96fb5b5090f54ef650b390014ee553ca57287db2969b7db28def4e0a767c5e03300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>
>
    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020d654ba740020d45cc2dc002c0020c804c7900020ba54c77c002c0020c778d130b137c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor weergave op een beeldscherm, e-mail en internet. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 6.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for on-screen display, e-mail, and the Internet.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 6.0 and later.)
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToRGB
      /DestinationProfileName (sRGB IEC61966-2.1)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing false
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


